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Silazni procesy

Spolec¢nost VVS Vermérovice v ramci jarnich seminar na téma SilaZzovani pozvala do pléna také zahrani¢niho pfednasejiciho Leeho Gresha-
ma ze spolecnosti Biotal, ktery pfijel prezentovat aktuaini téma Efektivni sildZni procesy a plsobeni bakterii a enzyma. Spolecnost Biotal byla
zaloZena na popud univerzity v Cardiffu a ve svém pocatku se zabyvala vyzkumem biotechnologii se zaméFenim na mikroorganismy.

Diky tomu se podatilo ve spolupra-
ci s vyzkumnym ustavem v Holand-
sku v roce 1995 objevit prvni kmen
Lactobacilus Buchneri, coz napros-
to zménilo zplisob pohledu na vy-
robu silazi na svété, zejména u si-
1azi s vysokou susinou. Nejen diky
tomu dnes patfi mezi predni spo-
le¢nosti v oblasti vyzivy zvirat ve
Velké Britdnii.

Formasil

Mezi pripravky s timto kmenem
bakterii patti také rada pripravki
Formasil, jenz se vyrabéji ve trech
variantach. Formasil je urcen pro
snadno sildZovatelné travy. Obsa-
huje beta glukandzu a xylanazy
a bakterie produkujici kyselinu
mlé¢nou.

Formasil alfa je urceny pro sila-
Zovani obtizné sildZovatelné vojtés-
ky, ktera mé vysoky obsah bilkovin
a cukru. Proto v pribéhu fermen-
tace obtizné klesa pH. V tomto pfi-
pravku je obsazeno mnoho enzymu
i bakterii produkujicich kyselinu
mlé¢nou. Tim dochézi k vypomoci
s poklesem pH na zacatku silazni-
ho procesu.

Formasil Maize je uréen pro ku-
kufici. Jeji silaZzovani nebyva pro-
blematické, nebot obsahuje dosta-
te¢né mnozstvi dostupnych cukra,
tudiZz nemusi obsahovat enzymy.
Postacuje obsah bakterii mlé¢né-
ho kvaseni. Kvuli problematické ae-
robni stabilité vSak obsahuje lacto-
bacilus buchneri.

Vyroba silaZe je jako bitva bakte-
rii mlé¢ného kvaseni (homo a hete-
rofermentaticni) a kvasinek a plis-
ni, klostridii a enterobakterii, které
kva$eni znesnadiuji.

PouZiti inokulantt
Homofermentativni bakterie fer-
mentuji glukézu na kyselinu mléc-
nou. Kyselina mlé¢na rychle sniZuje
pH, proto je to zadouci proces. Na-
vic produkuji pouze kyselinu mlé¢-
nou, coz je efektivni proces, kdy
jsou ztraty energie i suSiny mini-
malni.

»Naproti tomu stoji kvasinky,
klostridie a enterobakterie, které
jsou v silazich nezadouci. Kvasinky
pri fermentaci sice produkuji alko-
hol a oxid uhli¢ity, ale dochézi k vy-
sokym ztratdm susiny. Klostridie
a enterobakterie piisobi také velké
ztraty energie i susin,« uvedl Lee
Gresham.

Silazni inokulanty podporuji
rychlost fermentace.

»Na pokusu se ukazalo, Ze i v ne-
oSetfené silazi vznikd kyselina
mlécna. Jelikoz vSak dopredu nevi-
me, kolik pozitivnich bakterii v pici
se nachazi, byvéa pokles pH velkou
neznamou. Casto je véak pokles pH
velmi pomaly.

S pridavkem inokulantt klesa pH
velmi rychle a zaroven nartsta ob-
sah kyseliny mlé¢né, snizuje se ob-
sah nezadoucich produktl jako je
kyselina maseln4, ethanol a ¢pavek,
a tim se zvySuje se vysledna susina
sildZe. Proto je vhodné pti silazova-
ni pouzit inokulanty,« doporucuje
Lee Gresham.

Pri sildaZovani vojtésky Forma-
silem alfa je tfeba pouZzit pedioco-
ccus pentosaceus a lactobacillus
plantarum. Podle vyzkumu je tato
kombinace bakterii nejlepsi varian-
tou zajistujici co nejrychlejsi pokles
pH. Pediococcus proces nastartuje.
Lactobacillus plantarum nastupuje
do procesu o néco pozdéji a fermen-
taci dokon¢i. BEhem jednoho dne se
pH snizi az o dva stupné!

JelikoZ mé vojtéska vysoky obsah
bilkovin, které chceme zachovat
v co nejvyssim podilu, je snizeni pH
velmi dilezité. P¥i nizkém poklesu
pH se vsak bilkoviny rozkladaji na
amoniakaln{ dusik.

Homofermentativni
versus heterofermentativni
bakterie
»Nedostatkem homofermentativ-
nich inokulantli je skutec¢nost, Ze
nepodporuji aerobni stabilitu. To je
dulezité predevsim u silazi s vyssi
susinou nad 30 % ¢i pti sildzovani
do Sirokych jam s niz§im objemem
vybirané hmoty. Pro potlaceni plis-
ni v silazich pottebujeme jinou me-
todu, a tou je pouziti bakterii lac-
tobacillus buchneri kmene 40788,«
zastava nazor Lee Gresham.
Heterofermentativni  bakterie
fermentuji cukry nejen na kyselinu
mlécnou, ale v dalSich krocich také
na kyselinu octovou a monopropy-
lenglykol, ktery se dal §tépi na kyse-
linu propionovou a propanol. Jejich
obrovskou vyhodou je, Ze zabijeji
kvasinky. V kombinaci jsou proti
kvasinkam i plisnim velmi ac¢inné.
Problémy s aerobni stabilitou
jsou predevsim u kukufi¢né silaze.
Po otevreni silaZze se kvasinky za-
¢nou znovu rozmnozovat, pricemz
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pouzivaji kyselinu mléénou jako
zdroj energie. Za ptitomnosti ho-
mofermentativnich bakterii se situ-
ace jesté zhorsuje.

Aerobni stabilitu mizeme mérit
podle zvyseni teploty, respektive
ztraty energie v podobé tepla. Lac-
tobacillus buchnerii napoméaha ni-

¢eni kvasinek. Zalezi v§ak také na
mnozstvi bakterii pridanych do si-
laze. JelikoZ se lactobacillus buch-
neri obtizné kultivuje, mnoho pti-
pravkl obsahuje pouze nizké pocty
této bakterie.

Podle obsahu vzniklé kyseliny
mlécné a octové lze usuzovat, ze mi-



nimalni mnozstvi pouzité na udrze-
ni stability silaZe je nad 100 tisic CFU
na gram pice. Optimalni mnozstvi je
pak 200 tisic CFU na gram pice.

Zahfivani silaze

Po otevteni sildZe se zvySuje teplo-
ta hmoty. Cim vyssi je po¢ateéni su-
Sina sildze, tim vys3si jsou také den-
ni ztréty silaze.

»U takovych silazi dokéze kyslik
proniknout az do hloubky dvou me-
tri. Jiz z tohoto diivodu je nezbytné
dtkladné udusat navdzenou hmo-
tu pice v jameé. I presto viak mtlize
objem pice v jdm¢, kam pronikne
vzduch, dosdhnout i 90 m2. Ztra-
ta suSiny ve finale ¢ita nejen ztratu
energie, ale i v degradaci zZivin s vy-
slednou silazi o nizké kvalité,« upo-
zornil Lee Gresham.

Pro zjistovani vySe zahtivani
hmoty je vhodné pouzit termoka-
meru.

Enzymy

Enzymy jsou nezivé bilkovinné
struktury, které katalyzuji reakce.
Naprostd vétSina reakci v Zivych
organismech vyZaduje pfitomnost
enzymu. Enzymy napomdhaji pre-
meéné a Stépeni substratu.

V inokulantech jsou zapotte-
bi z divodu, Ze usnadnuji rozklad
stény rostlinnych bunék, které ob-
sahuji strukturni polymery celuld-
zy a hemicelul6z. Diky enzymim

tak dochazi ke zlepsSeni fermentace
vlivem $tépeni vlakniny, a tim i ke
zlepSeni stravitelnosti sildze a zvy-
Seni uzitkovosti krav.

Prezvykavci umi travit celulézu a
hemicelul6zu, ale lignin ne. Celuld-
za je polysacharid, ktery se sklada
z mnoha molekul glukézy. Bakterie
umi vyuzit pouze jednoduché mo-
lekuly glukézy. Proto je zapotrebi,
aby enzym betaglukandaza rozstépil
tyto vazby.

»Hemicelul6za je sloZzend z mno-
ha molekul glukézy, které jsou v§ak
navdzané postrannimi fetézci na
hlavni retézec, kde jsou pritomné
péti i Sestiuhlikaté cukry. Pro §té-
peni pétiuhlikatych cukrli je za-
potfebi vyuzit enzymil xylanazy
¢i arabindzy. Vétsina bakterii vSak
sama o sobé tyto cukry $tépit ne-
umi. Pediococcus pentosaceus na
rozdil od obycejnych bakterii tyto
cukry vyuzit dokaze, coZ je obrov-
skou vyhodou predevsim v poc¢atec-
ni fazi fermentace,« zdliraznil Lee
Gresham.

Pridanim enzymii do inokulantu
napoméhd zvysit vyuZzitelnost cuk-
rll o tfi procenta. ZvySuje se i stra-
vitelnost krmiva, a to o 20 az 27 %.
Tim dochazi také k navyseni ptijmu
susiny o vice nez 9 %, a tim i k vys-
$imu nadoji o 1,3 litru za den, pti-
¢emZ se navySuje také obsah tuku
0 7,7 % a bilkoviny 0 9,5 %.

Soria JELINKOVA
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