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Zku$enosti s hodnocenim kvality objemnych krmiv prezentoval na cyklu jarnich semin&rd krmivarské spolecnosti VVS Verméro-
vice ing. Radko Loucka, CSc. z VUZV-UhFinéves.

»Pfi hodnoceni kvality objem-
nych krmiv mohu prezentovat
systém »S«, ktery plati u sila-
Z{, sendzi i slamézi a zahrnuje
silazovatelnou sklizen, susinu,
strukturu, shredlage, silazni
pripravky, silo, silostop, stabili-
tu a stravitelnost. VSechna vy-
jmenovand hesla pak v posled-
nich letech dopliuje jesté sucho,
které se na kvalité objemnych
krmiv zejména v poslednim
roce vyrazné podepsalo,« uvedl
na zacétek ing. Loucka.

Sucho
A pravé problematikou sucha se
zabyva webova stranka www.
intersucho.cz, kterou dopliiu-
ji i Setfeni vznikla za prispéni
vyzkumnych udstavll Zivocisné
i rostlinné vyroby. Z vyzkumu
a dotazovani na ztraty naklada
prezentovaném na tomto webu
vychazi také navrh na kompen-
zaci ztrat zpusobenych suchem
coby nepojistitelného rizika.
Dotace by méla byt urcena
pro podniky, kde ztrata vyno-
su presahla 30 %, coz se tyka 29
z 69 okrest. Pokud by se dota-
ce vyplacely podle ztrat Skrobu,
jak bylo také navrhovano, 30%
hranici by prekrocilo 64 z 69
okrestl! V loriském roce se také
projevily ve vétsi mite rozdily
mezi jednotlivymi hybridy, ale
i stanovi$ti. Ztratu na vynosu
¢asto dohénély podniky sildZo-
vanim zrnovych hybridd.
Dotace bude ¢init 10, resp.
20 % (nad 40% ztratu) primér-
nych nakladt na hektar. U TTP
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a krmné kukuftice se kompen-
zace budou tykat pouze plodin
uréenych jako krmivo hospo-
darskych zvirat.

Systém

Systém zahrnuje vyzivnou hod-
notu, kvalitu fermenta¢niho
procesu, aerobni stabilitu a pro-
dukéni ucinnost. Evropska ko-
mise natizuje ¢lenskym statiim
pouzivani platnych systému
pro krmiva a stanovuje povo-
lené metodiky odbéru vzorku
a laboratorniho zkou$eni pro
uredni kontrolu krmiv.

Stanoveni vyZzivné hodnoty
v Ceské republice probihd po-
moci nékolika mozZnych systé-
mul hodnoceni a analyz.

CSN 467092-43, Natizeni Ev-
ropské komise:

« francouzsky systém INRA,

e americky NRC,

e britsky AFRC,

e Cornell University CNCPS,

« holandsky SynchroFOS firmy

De Heus,

e némecky DLG,
« seversky NorFor a dalsi.

Tyto systémy se od sebe mir-
né lisi. Porovnavani vysledka by
se tedy mélo provadét pouze
u shodnych metodik. Podle ces-
kych norem se hodnoti obsah
hrubé vlakniny pomoci neroz-
pustné vlakniny NDF a rozpust-
né vlakniny ADF, mezi nimiz je
rozdil v obsahu hemicelul6zy.

Hemiceluléza slouZ{ jako zdroj
energie pro bakterie v bachoru
ajerozklddanana celulézu alignin.
Tyto slozky jsou obsaZeny v buné¢-

né sténé, ktera obsahuje i pektiny.
Bunécny obsah obsahuje rychleji
fermentované latky v podobé skro-
bt, fruktand, ale zejména mono
a oligosacharidii a organickych ky-
selin. Tato hodnocen{ jsou o kr-
mivu vice vypovidajici.

Dusikaté latky

»Co se tyka hodnoceni dusika-
tych latek obsaZenych v krmi-
vu, stanovuje se NH3 ve vyluhu
a dusikaté latky ze suchého
vzorku, a to v souvislosti na

rychlosti rozkladu podle jed-
notlivych frakei. SilaZovanim
se jednotlivé frakce v zastoupe-
ni v krmivu méni. Vyrazné na-
rustd podil nebilkovinného du-
siku,« zdlraznil ing. Loucka.
»Rozhodné nelze brét obsah
dusikatych latek jako vypovi-
dajici informaci. Zalezi totiz na
tom, jaké formy je. Dobra silaz
ma obsahovat nejvyssi zastoupe-
ni ¢isté bilkoviny, méné volnych
aminokyselin a minimum ¢pav-
ku a ostatnich dusikatych latek.



U $patné silaze dochézi k tomu,
Ze na ukor obsahu ¢isté bilkoviny
nartlista zastoupeni volnych ami-
nokyselin a ¢pavku, ale i ostat
nich dusikatych latek.«

Nebezpecnd je i Maillardova
reakce, kdy dochézi ke konju-
gaci dusikatych latek a ligninu
a vzniku nerozpustné slouce-
niny.

Pokud je v krmivu obsaZeno
vétsi zastoupeni nebilkovinné-
ho dusiku, je zapottebi tento ne-
dostatek kompenzovat pridav-
kem energie. Cim hor3i je sildZ,
tim rychleji dochazi k rozkla-
du a zvysuje se podil tékavych
mastnych kyselin, a tim i k pro-
fermentovani zivin krmiva.

Hodnoceni hybridi
Hodnoceni kvality silaznich
hybrida se provadi pomoci né-
kolika moznych metod:

1. Chemickou analyzou po-
moci NIRS:

e ELOS - stravitelnost (rozpust-
nost OH v celuldzovém rozto-
ku), de Boever,

« [VDOM - stravitelnost (roz-

narusta obsah cukru v pavod-
ni hmoté.

Na obsahu suSiny zavisi také
pH hmoty, ¢im vyssi je suSina,
tim vy3si pH silaze je. Nedosta-
te¢ny pokles pH znamena pro
sildZ nedostate¢né zajisténi sta-
bility fermenta¢niho procesu.
S rychlosti zavadani pice také
souvisi obsah dostupnych cuk-
rd. Pokud pice zavada rychle ¢i
prilis dlouho, dochézi ke ztraté
cukri.

»Susina je daleZitym ukazate-
lem pro stanoveni sklizné. Op-
timalni hodnota pro kukufi¢-
nou silaz je kolem 35 %. Sklizeni

Zemédélské druzstvo

a nasledné zakryti silaze by mélo
probéhnout co nejrychleji tak,
aby pokles pH byl co nejrychlejsi.
Pfitom by pokles pH hmoty mél
dosdhnout hodnoty 4,6,« upo-
zornil Radko Loucka. »Pokud se
nepodati dosdhnout co nejrych-
lejsiho poklesu pH, hrozi druhot-
na degradace hmoty.«

Kvalitni silaz

Pro vyrobu kvalitni silaze pla-
ti nezbytnost anaerobniho pro-
stfedi. TudiZ nutnost hmotu
poradné udusat a neprodlené
zakryt. Pokud se nesplni tato
podminka, nastupuji na scé-

se sidlem

v Morasicich obshospodafuje 2850 hektard zemédélské
pldy, vlastni akciovou spole¢nost Segas v Libeciné se

zhruba 1000 hektary zemédélské pidy.

nu nezadouci mikroorganismy
v Cele s klostridiemi, které maji
za nasledek druhotnou fermen-
taci spottebovanim kyseliny
mlééné a narastu kyseliny oc-
tové a maselné.

»Tento problém nastava ze-

jména u hmoty o vyssi susing,
u niz je obtiZnéjsi docilit co nej-
rychlejsiho a nejvyssitho pokle-
su pH. Proto diiraz na dtsledné
udusdni hmoty plati zejména
u sildzi o vyS$8i suSiné. Pro
usnadnéni sildZovatelnosti této
hmoty se proto doporucuje
zmensSit velikost fezanky,« zdi-
raznil ing. Loucka.

V Zivocisné vyrobé je zde zhruba 800 ks dojnic plemene
Ceské strakaté a 500 ks vysokouzitkovych holstyn-
skych krav, k tomu odpovidajici pocet jalovic a 400 ks
byk na vykrm. Kromé kukufice na silaz jsou hlavnimi
plodinami pro vyzivu skotu bilkovinové picniny. Vojtéska
roste na 140 hektarech, déle pak pravidelné zakladaji
jetel s podsevem na zhruba 250 hektarech. Vyroba
objemnych krmiv je zékladem kvalitni vyZzivy a vysledkd,
které v Morasicich bezpochyby dosahuji. K vyrobé senazi
zde pouzivaji dlouhodobé konzervanty fady

kde se podle feditele Ing. Martina Stfasaka potkava
odpovidajici slozeni a cena.

pustnost OH v Zaludeéni stdvé
ovce), Tilley 6 Terry,

« Skrob - Ewers,

e Cukr - Luff-Schoorl,

e NDF, ADF - van Soest,

« Bilkoviny - Kjeldahl.

2. Vypoctem:

e DCS - Model M4 (Andrieu &
Aufreére) - stravitelnost,

e DINAG - stravitelnost pri ode-
Cteni skrobu a cukru (INRA
Lusignan) DINAG = (100 x
(DCS - skrob - cukn)/(100 -
Skrob - cukr),

« ME (M]) = 14,27 - 0,147 * po-
pel - 0,12 * Eulos + 0,0234 * bil-
koviny,

« NEL (M]) = ME * (0,46 + 12,38
* MEA1000 - popel * 10)), kde
Eulos = 100 - popel - ELOS = ne-
stravitelnd cdst.

Biologicko - enzymaticky konzervacni
pripravek urcéeny pro konzervaci
stfredné a tézce silazovatelnych plodin.

efektivni konzervace

Pouzita bakterie hubi listerie
Pouzity typ bakterie zabezpecuje rychly pokles pH
Udrzuje stabilitu pH po otevieni jamy

Snizuje pocet kvasinek a plisni a zabranuje
jejich rozvoj

Zvysuje chutnost silaze
Pouzitelné i pro starsi porosty

Chrani silaz pred sekundarni fermentaci

Formasil® Alfa obsahuje dvé vybrané bakterie a aerobni oxidaci

homofermentativniho kvaseni a vysokou hladinu dvou Udrzuje stalou teplotu béhem zkrmovani
hemicelulolytickych enzymd. Vsadili jsme na Pediococ-
cus pentosaceus, ktery zpGsobuje rychly pokles pH, ma Je Gcinny na travy o vysoké susiné
kratky generacni interval, je tolerantnéjsi k vysoké ; . " .
Vysoka aktivita pouzitych enzymu

SildZovatelnost

Silazovatelnou krmiva pted-
stavuje komplex vSech fak-
torti, které ji mohou ovlivnit.
Podepisuje se na ni obsah su-
Siny, cukrt, dusiku a pufri,
tedy rozpustnych dusikatych
latek, ale i nezadoucich pti-
mési jako je prach a hlina, ale
i nezadoucich mikroorganis-
mu jako jsou Escherichie coli
¢i klostridie. Obecné plati, Ze
se zvySovanim obsahu susiny

susing, ma sirsi rozpéti optimalni teploty a pH pro rlist a
ma schopnost produkce bakteriocinu. Je proto oblibe-

nym inokulantem mnoha ¢eskych chovateli. Snadna a efektivni aplikace roztoku - vyuziti

nizkoobjemovych aplikator

Informace k silazovani na webu
WWW.VVS.CZ

VVS Vermérovice s.r.o. +420 465 642 670 Lagile Al

Krmivaiska 225 GSM: +420 775 755 175

56152 Ve &fovi il: vws@vvs.cz, A X . oo LeNN 7 axo s .
S S Praktické z&t&Zové pytle do sildZnich jam
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Vodni aktivita

Vsechny biochemické reakce
v bunikach probihaji v prostre-
di vodniho roztoku. Dostup-
nost vody pro mikroorganismy
je dana nejen obsahem susiny,
ale i tzv. vodni aktivitou, resp.
vnitfni  relativni  vlhkosti.
VSechny mikroorganismy jsou
schopny rust, pouze pokud je
hodnota vodni aktivity vyssi
nez ur¢ity limit.

Se zavadanim se snizuje vod-
ni aktivita na povrchu. P¥i vy-
luhovani napt. pti desti se sni-
Zuji rozpustné slozky a klesa
dostupnost vody i Zivin pro
bakterie mlééného kvaseni.
Dalsi fermentace nasledné vaz-
ne a ztraty Zivin se zvySuji.

Naopak nartlstaji podminky
pro mnoZeni klostridii. Limit
pro klostridie je pfi hodnoté
vodni aktivity 0,94, pro listerie
pti 0,86, plisné pti 0,76 a u mléc-
nych bakterii pti 0,83. Z toho
vyplyva, Ze predevsim plisné
mohou predstavovat problém,
atoitam, kde je pomérné sucho.

Pufry
Mezi nezédouci latky v silazi pa-
tr{ také pufry, které i pri prida-
ni silné kyseliny ¢i zasady udr-
Zuji pH na stabilni trovni. Pati{
mezi né minerdlni latky, necis-
toty ¢i bakteridlni protézy, ale
i rozpustné dusikaté latky.
Jejich pritomnosti dochazi
k pomalému snizZovani pH si-
lazované pice, coz nahrava na-
slednym nezadoucim proce-
stm.

Sklizen pice

»P¥i sklizni plati pravidlo, co
nejrychleji odvézt pici z pole
a uskladnit ji. To plati i v pfi-
padé, Ze se hmota nechavéd na
poli zavadat. V optimélnim sta-
diu je nezbytné i ji co nejrych-
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leji dostat do Zlabu. Pro zacho-
vani kvalitni hmoty je vhodné
si na pomoc a urychleni skliz-
né najmout sluzby,« doporucil
ing. Radko Loucka.

Co se tyka kvality sklizné,
doporucuje se pouzivat ruzné
adaptéry. Pro kukufici to jsou
shredlage, u jetelovin pryZo-
vé adaptéry a pro travy listo-
vé kondicionéry. Pouziti adap-
téri na sklizen je nezbytné
pro urychleni zavadani, a to az
0 30 %. Tim, Ze se porusi vos-
kovy povrch listh a dochézi
k rychlejsimu odpatovani vody
z rostliny. Optimalni je rano po-
sekat a vecer sklidit.

Vojtésku a jetel je treba skli-
dit ve stadiu tvorby kvétnich
poupat. Kazdé zpozdéni dusi-
katych latek o 0,5 % a narust
hrubé vlakniny o 0,7 aZ 0,9 %.
Diilezita je také volba vysky str-
nisté. Osm centimetrQ zajis-
ti sbér pice bez vétsiho mnoz-
stvi primési, ale také napomuize
prosychani zespodu. Optimalni
susina sklizenych jetelovin do-
sahuje 35 az 45 %.

U travin se doporucuje ter-
min sklizné na pocatek meté-
ni a optimélni susina ¢ini 30 az
38 %.

Sklizen kukufice
Sklizenn kukutice by méla byt
nacasovana na polovinu az dvé
tretiny mlééné zralosti, tedy
asi 33 % obsah susiny. V pripa-
dé sklizné brzy se sniZuje vynos
susiny, ale dochézi také k vys-
$im ztratdm odtokem silaznich
§tav a prijem zviraty je také
nizsi. Pokud se sklidi kukutice
pozdé s vyssi susSinou, dochéazi
ke sniZeni vynosu Zivin, k hor-
§i stravitelnosti a u téchto silazi
také byva vétsi zaplisnéni.

Z duvodu zajistit co nejlep-
§i stravitelnost Zivin a zaroven

strukturdlni vlakniny, je tfeba
docilit fezanky do 1,0 cm. Opti-
malni velikost je 8 mm.

»Bachor musi pracovat. Vét-
§i fezanka by neméla Cinit vice
nez u 30 % hmoty,« mini ing.
Loucka.

Pouzitim shredlage valct na
sklizeni, diky kterym se zpri-
stupni Ziviny, dochézi ke zvyse-
ni pfijmu susiny, a tim i ke zvy-
Seni produkce mléka, a to az
o jeden kilogram.

Co se tykd obsahu nestruk-
turdlni vldkniny limitem pro
vznik acidézy je 30% obsah.
S vys$sim obsahem klesa pfijem
susiny, a tim i mlé¢na produk-
ce. Dochazi také k preméné na
kyselinu octovou, kterd je pre-
kurzorem pro syntézu mlé¢né-
ho tuku, v mléce se tak zvysuje
jeho zastoupeni.

Pokusy VUZV

VUZV v Uhiinévsi se zasadil
o nékolik pokust. Tim prvnim
bylo testovani bolusti v bacho-
ru, diky nimz bylo mozné lépe
vyuzit ziviny z kukufi¢né sila-
Ze i tam, kde jiz ostatni kravy
kvuali nedostatku strukturalni
vlakniny upadaly do acidéz.

Dal$im pokusem pod taktov-
kou vyzkumného Gstavu, ktery
prezentoval ing. Radko Loucka,
byl pokus se sildZovanim voj-
téskové silaze o rtizné délce re-
zanky. Prozatim je zndmo, Ze
u krat$i rezanky se dosahuje
kvalitnéjsiho  fermenta¢niho
procesu. Otazkou je, co to udéla
v bachoru dojnic.

Poslednim pokusem, ktery
predstavil, bylo testovani moz-
nosti skladovani odpadi z potra-
vinarského priimyslu. P¥i vakova-
ni mlata se zjistilo, Ze dva mésice
pro uchovéani mlata nemaji nega-
tivni vliv na jeho kvalitu. Po této
dobé se vSak kvalita mirné zhor-
Sila, k rapidnimu zhorseni vsak
doslo az po otevieni.

Po dvou mésicich ve vaku se
mirné zvysil obsah ¢pavku a ky-
seliny mlé¢né na tkor octové.
Teplota se ale vyrazné nezmeé-
nila.

SildZovani

Samoziejmosti pro dukladné si-
laZovani je rychly navoz a dosta-
te¢né udusani. Navazuje na néj
volba vhodné félie na zakryti
a zatiZeni.

Pro uchovani kvalitnich silazi
musime dbat na kvalitni zakry-
ti sildZnfho Zlabu. Zejména pri
zakryvani vice plachtami ne-
postaci zatiZzeni pneumatikami,
mezi nimiz je prostor pro pro-
niknuti vzduchu mezi plachty.

»Doporucuji volbu zakryti
podkladovou f6lii a silazni folii
v€etné ochranné sité proti pro-
trZzeni plachty a na zatézkani
vyuzit zatézkavacich pytla nej-
lépe po celé plose sildze,« uvedl
ing. Loucka.

Konzervace

Pri silazovani kvalitni pice neni
treba vyuzivat konzervantd,
avsak vétSinou dopredu nevi-
me, Ze jde o kvalitni hmotu. Po-
uzitim biologickych i chemic-
kych pfipravkl nic nezkazime.
Chemické ptipravky napomo-
hou rychlému poklesu pH, kte-
rého potrebujeme dosdhnout,
a zamezi mnoZeni nezaddoucich
bakterii. U biologickych pri-
pravkl dodame zadouci bakte-
rie, které mohou tento proces
samy nastartovat.

Pouzitim Kkonzervantli tak
dosdhneme kvalitnéjsiho pro-
cesu vyroby sildZe, inhibice ne-
zadoucich mikroorganismi, ale
také snizime odtok sildZnich
§tav a dosdhneme lepsi aerobni
stability.

Pro hodnoceni kvality se vy-
uzivéa nékolik systému. V praxi
1ze vyuzit orienta¢ni hodnoce-
ni na zakladé senzoriky. Obsah
kyseliny maselné pozname po-
dle pachu po potu ¢i zluklém
masle. Kyselina octovd mé Stip-
lavy zapach po octu, karamelo-
vy zédpach po praZeni ucitime
pti vzniku Maillardovy reakce.
Pritomnost kvasinek Ize dia-
gnostikovat kvasnym mosto-
vym zdpachem, plisné zatuch-
linou.

»Uspéch silazovani zavisi na
celém komplexu faktort, proto
je nezbytné k této problemati-
ce také tak pristupovat. Dobrd
silaz nikdy nevznikne ndhodou,
ale dodrzenim vsech podminek
pro jeji dosaZeni. Proto je ne-
zbytné mit management silaZo-
vani dobre zvladnuty,« uvedl na
zavér ing. Radko Loucka.

»Cilem jsou spokojené kravy,
které budou produkovat vice
kvalitniho mléka,« dodal.

Text a foto Soria JELINKOVA



