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Historicky skvost v arealu univerzity
staj se silazni vézi z roku 1898
narodni kulturni pamatka USA




*15.1.1895 Helsinky 111.11.1973

V roce 1945 mu byla udélena Nobelova cena
za vyzkumy v oblasti agrochemie a
potravinarské chemie, zejména za

vypracovani metod uchovavani krmiv.

Smeés anorganickych kyselin, sirové a HCI (1920).
Bakterie fixujici dusik v kofenech bobovitych rostlin.




Vyzkum ve VUZV

1952-1969 F. Isajev, Kroulik, Zenisek, Vencl

pouziti chemickych pfipravku (sifiCitanu sodného,
Kyslicniku sifiCitého, benzoanu sodneho),

technologie konzervace (priCiny rozbredavani
cukrovarskych fizku, konzervace skrojku a
brambor),

konzervace v silaznich vézich, technické potize,

vyuziti tzv. nisinové syrovatky (vedlejSi produkt pfi
vyrobé syru) a nisinu pfi silazovani zelené pice.




Vyzkum ve VUZV

1969-1984 F. Flam, Vencl, Kudrna, Bilek,
DédecCkova

Konzervace a hodnoceni cukrovarskych fizku,

konzervace cukrovarskych skrojku a brambor, pouziti
Kyseliny ortofosforecné,

hodnoceni ferment. procesu, nove analytické metody,

ovérovalo se, zda hodnoceni chemickych analyz
silazi nasledné odpovida pfijmu krmiv a uzitkovosti
zvirat (pokusy se zviraty).



1985-2014 R. Loucka, Machacova, Tyrolova

inokulace bakterialnimi kulturami (E. faecium, L.),
vyuziti enzymu celulaza pfi konzervaci pice s vyssim
obsahem vlakniny, nasledné oxidoreduktaza,

negativni i pozitivni uCinky dusicnanu, dusitanu na LAB,
nove technologie konzervace drti obilovin a luskovin,

cukrovarskych fizku s vyssi susinou, louhovaného zrna,
vlhkého mackaneho zrna, smési trav, vojtésky a jetele,

vyuziti novych odrud trav, jetele, vojtésky, kukufrice,
fytoestrogeny ve vojtéskovych silazich,
stravitelnost viakniny, frakce dusikatych latek,
aerobni stabilita, Maillardova reakce, kazeni, ztraty,
technologické novinky (pytle, folie, dusani,...... ).
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Redené Ukoly

« Faktory ovlivaujici nutriéni hodnotu
kukufriénych hybridu a kukuriénych silazi

 |[novovat systemy hodnoceni kvality krmiv s
durazem na zavedeni nového narodniho
systému hodnoceni (v feseni)

 Udrzitelny rozvoj chovu hospodarskych zvirat
v evropskem modelu multifunkcniho
zemeédelstvi, etapa 03: Charakteristika
traveni frakci bilkovin a vlakniny v
bachoru a v duodenu prezvykavcu



Podminky pro praci ve VUZV

» Vybaveni laboratofi VUZV (sluzba vyzkumu)

* Experimentalni laboratorni zazemi
(Uhrinéves, Kostelec nad Orlici)

« Experimentalni zazemi pro poloprovozni
pokusy se silazovanim (Netluky)

« Experimentalni zazemi pro poloprovozni a
provozni pokusy se zviraty (Netluky)

 Vlastni metodickeé postupy a zarizeni




Silaze v nasem vyzkumném ustavu
na hospodarstvi Netluky
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FOSSiesenw pro- analyzw krmiv
i Piiprava vzorkii — mlynky a homogenizatory

*Pro vSechny druhy vzorkd, Nerezové provedeni,
*Tichy chod, Snadnd obsluha a ¢istitelnost

; Tecator™ Digestion systems
* ptiprava vzorkt (mineralizace mokrou cestou) pred destilaci podle Kjeldahla
*PohodIné, bezpecné a flexibilni operace

Kjeltec™ Systems
sstanoveni dusiku a bilkovin dle Kjeldahla, automaticky
*a integrovany bezpecnostni systém, moduldrni systém

Soxtec™ systems
sstanoveni tuku dle Soxhleta, zkradcena doba analyzy oproti standardni metodeé
*nizkd spotfeba rozpoustédla, diky automatizaci snadna obsluha

N 4

Fibertec™ systems
pro stanoveni vlakniny dle Weendeho, van Soesta, parametry : hrub4, detergentni
* a dietdrni vldknina, automaticky a integrovany bezpec¢nostni systém

XDS Rapid Content™ Analyser
*NIR analyzétor (Pre Dispersive Monochromator), 400 - 2500 nm, pfesnost < 0,05 nm hotové
» kalibrace, vzorky rtiznych konzistenci, bez pfipravy vzorkt, Zddné chemikalie a odpad,
svysledky do 60 vtefin

InfraXact™

*NIR analyzéator 570 — 1850 nm, pfesnost < 0,5 nm, hotové kalibrace,
» vzorky rtiznych konzistenci, bez pfipravy vzorkt, zadné chemikalie a odpad
4 ~vysledky do 2 minut







Kazdeé zvyseni o 1 % Kazde zvyseni 0 10 °C

stravitelnosti NDF zvysi  teploty v jedne tune silaze
denni pFijem krmiva u 0 30% susiné vyzaduje 30
dojnic v praméru 0 0,17  Mcal energie (Muck,

kg, zaroven se zvysSi USDA, 2014), t.j. ztrata
denni nadoj mlékao produkce mléka cca 5 |
0,25 kg FCM (Grant a na tunu silaze ... (PAT

kol., 1995, Oba a Aleen, Hoffman a David Combs,
1999). University of Wisconsin).
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Metodicke zasady experimentalni prace

OPAKOVATELNOST = pomer variance (rozptylu) v
ramci hodnocenych pfipadu a variance mezi
hodnocenymi pripady. Kvalitativni parametry jsou vice
opakovatelné. Vynos se odhaduje mnohem obtiznéji.
VARIABILITA krmiv je obrovska, ale zvladnutelna

* rozdily jsou nejen mezi jednotlivymi krmivy (hybridy)
« stale se méni v Case a podle vnéjsich podminek

* méni se i podily jednotlivych Casti rostlin

» rozdily zpusobuji i podminky konzervace.

Odhalovani chyb v zakladani silazi, hospodareni s
nimi, v krmeni, v hodnoceni — snaha o redukci ztrat.
Hledani novych technologii - nékdy vyrazné meéni
vyrobni postupy v RV'i ZV, ale pomahaji redukovat
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Faktory ovlivaujici nutri¢ni
hodnotu kukuriénych hybridu
a kukuriénych silazi
2009 - 2013

Ing. Radko Lougka, CSc. - VUZV, v.v.i.
Ing. Vaclav Jambor, CSc. - NutriVet, s.r.o.



prispét k hlubsimu poznani vyzivhych
hodnot kukurice,

zlepsit velky biologicky potencial této
plodiny,

navrhnout pro jeji konzervaci nove
technologicke prvky,

najit rezervy kde setrit a jak efektivné
kukufrici vyuzivat v krmnych davkach skotu.



Technologicke a biologicke vlivy na

kvalitu kukuricnych silazi

Susina vyssi nez 35 % ma vyznamné negativni vliv na
chemickeé slozeni, stravitelnost viakniny a kvalitu
fermentace kukufi¢né silaze.

Extrémni teploty v obdobi zimy i Iéta mély jen minim. dopad na
produkci mléka krav, vétsi negativni dopad byl zaznamenan v
obdobi vysokych teplot, nez v obdobi vysokych hodnot mrazu.

Silaze v hloubkach pod 30 cm pod povrchem maji stabilni
teploty, bez ohledu na mraz, nebo tropické pocasi.

Kvalitu silazi muze negativné ovlivnit i nevhodny zpusob
skladovani v silaznich zlabech, nebo v PE vacich.

Protiperforacni ochrana silaznich folii



Tab. 13: Silaze konzervované pri optimalni a vyssi suSiné (P<0,05)

Silaz o susiné 28 — 34 %

Silaz o susiné 34,1 — 40 %

Index Jednotka Primér SMOD Primér SMOD
SuSina g 316.88 a 15.13 363.36 b 15.22
Popel g/kg DM 42.42 a 6.26 40.32 b 6.70
VIak. g/kg DM 201.46 a 26.75 191.56 b 23.35
NDF g/kg DM 454.50 a 56.06 455.81 a 57.15
ADF g/kg DM 239.34 a 38.24 230.66 b 35.69
Skrob g/kg DM 301.96 a 53.23 32251 b 50.63
OH g/kg DM 957.58 a 6.26 959.68 b 6.70
NEL MJ/kg DM 6.33 a 0.17 6.32 a 0.18
pH 3.63a 0,14 3.70b 0.14
K. mlééna |g 20.79 a 4.98 19.78 b 4.14
K. octova |g 5.8l a 2.514 5.48 a 2.09




Tab. 14: Kvalita horni a spodni vrstvy silaze (22 vzorki)

Ukazatel Vrstva spodni Vrstva horni
Prameér SMOD Prameér SMOD

SuSina % 32,84 1,83 31,25 2,48
NDF 39,62 1,95 41,00 2,73
Skrob 30,27 1,83 23,67 3,39
NEL 6,62 0,04 6,49 0,07
K. mlééna 2,38 0,39 1,72 0,44
Mlééna/octova 4,39 1,58 2,72 1,00
Etanol 0,22 0,09 0,26 0,11
pH 3,78 0,02 3,84 0,06
KVV 2094 189 1790 214
LOG plisni 3,19 0,38 5,35 2,36




Ztraty béhem fermentace a aerobni

ry N\’

degradace kukuriénych silazi

« UV a patent: Zafizeni pro stanoveni aerobni
stability silazi umozriuje kontinualni méreni teplot
silazi poté, kdy se pfi odbéru ze silaznich prostor k
nim dostane vzduch s kyslikem.

* Ve vyzkumu, ale i v praxi, bude mozné pomoci
tohoto pfistroje stanovit, jak dlouho vydrzi silaz po
otevreni sila, nez se zacne kazit. Z toho pak Ize
odvozovat ztraty, pripadné udélat opatfeni, které
ztraty omezi.

+ Usilujeme o to, aby se méreni aerobni stability
dostalo do zemédélske praxe (vyuziti Cidel).



Vyzivhe hodnoty kukuricnych hybridu

oVy

ne

oVy

na zakladé zjisténe stravitelnosti

nodnoceni udaju z databanky krmiv v porovnani
Kolika let.

nodnoceni zjisténych udaju stravitelnosti zivin ve

vztahu ke zkousenym hybridum z oblasti Jizni
Moravy a na pozemcich VUZV, v.v.i. Uhfinéves.

* Po

uziti vysledku stanoveni stravitelnosti in sacco a

in vitro k vypoctu vyzivné hodnoty testovaného
Krmiva v porovnani s bézné pouzivanym vypodtem
s vyuzitim tabulkovych hodnot stravitelnosti.



Bilancni stanoveni stravitelnosti
kukuriénych silazi in vivo na skopcich

* Pokus 1: hybridy (OSEVA) s nizsim FAQO lepsi
(P<0,05) v DNDF nez s vyssim, ale rozdily i mezi
hybridy se stejnym FAO (coz potvrdilo i vysledky
testace 5 hybridu se stejnym FAQ ruznych firem.

» Pokus 2: silazni DNDF lepsi (P<0,05) nez hybrid pro
bioplynové stanice (Limagrain) a ten lepsi nez
zrnovy KWS).

030
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Kus 3: si

KUS 4: S

azni lepsi (P<0,05) nez zrnovy (Pioneer).

konzervantem lepsi (P<0,05) nez bez néj.



Krmivo ¢.| DM NI tuk  OM E NDF ADF
2066 74a 61ab 84a 76a 74a 68a 67a
2067 72a 67a 87a 74a 72a 58b 57b
2068 67b 58b 87a 69b 65b 55b 53b

Hodnoty stravitelnosti jsou uvedeny v %

Rozdilna pismena ve sloupcich znaci vyznamnost P<0,05




Kukuri¢na silaz
Kukufiéna silaz

)¢ O)¢

. 2225 0 susiné 30,3 % (silazni)
. 2226 0 susSiné 27,8 % (zrnovy)

Krmivo | DM | NI [ tuk | v | OM | E |NDF |ADF
2225 70,9 | 43,1 /83,6 | 56,6 | 73,3 | 69,3 | 53,0 | 47,4
2226 /1,5 48,1 | 85,6 | 50,1 | 73,3 | 69,3 | 49,7 | 39,1




Kukuri¢na silaz
Kukufiéna silaz

)¢ O)¢

. 2245 0 susiné 26,7 %, bez konzervantu
. 2246 o susiné 29,3 %, Safesil

Krmivo | DM NI tuk VI BNLV | OM |NDF
2245 73,0 | 55,7 | 38,1 | 61,6 | 88,3 | 75,5 | 54,1
2246 70,7 | 48,3 | 76,7 | 89,2 | 90,4 | /3,3 |56,3




Podklady pro kalibraci pristroje
AgriNIRs pro rychlé méreni vyzivhych
hodnot z ¢erstveho materialu

« Pokus 1: Testace s vyuzitim pristroje AgriNIRS, vCetné
porovnani s chemickymi rozbory v laboratofi 107 vzorku.

* Pokus 2: V prubéhu pokusu s testaci silazi
konzervovanych bez aditiva a s chemickym aditivem
Safesil jsme analyzovali celkem 260 vzorku, k tomu 4 x 6

= 24 vzorku chemicky.

* Pokus 3: V prubéhu pokusu s testaci vlivu aerobni
degradace tfi vrchnich vrstev silazi zakrytych klasickym
zpusobem a s vyuzitim folii Silostop Cleer a Silostop,
Gold jsme analyzovali celkem 15 vzorku.



. Customer Cod: 8
r
AgriNIR analyze Company: DINAMICA

S5ample ID: 329
Component ID: 11

"Green Maize"

/Asls 7DN
Moisture: Bhe.H 37 5
Starch: 12.6 33.6

Protein: 3.8 8.7
ADF : /.4 19.9

NDF: 15.3 40.8

Ash: ) | 2.8

Lrude Fati n.a. n.a

DOM 24h: 26. 6 /0.9

DOM 48h: 28.6 /6.3
NDFR 48h: 22 .72 59.72
12:54:14 - 11/94/2P13

Machine S/N: 172Z6817D




PrecisionFEEDING - c¢asté a rychlé analyzy

jsou kliCove pro urceni variability...

Bez chyb vzorkovani a chyb laboratore

vzorek Vzorkovani kazdé 2 tydny, vysledek do 1 tydne

vzorek

u

vzorek

Primérna
chyba
2,4 %




%

Casté a rychlé analyzy jsou kliové pro uréeni variability. ..

Bez chyb vzorkovani a laboratore
Vzorkovani kazdych 7 dnu, vysledek do 3 dnu

weeks

Primeérna
chyba

1,2 %




Casté a rychlé analyzy jsou kligové pro uréeni variability...

Bez chyb vzorkovani nebo laboratore

A A [e) /7 1.1
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Inovovat systémy hodnoceni kvality
Krmiv s durazem na zavedeni noveho
narodniho systemu hodnoceni

RNDr. Jan Nedélnik, Ph.D. — VUP Troubsko
Ing. Radko Lou¢ka, CSc. - VUZV, v.v.i.
Ing. Vaclav Jambor, CSc. - NutriVet, s.r.o.

doc. Dr. Ing. Ku€era Josef - Svaz chovatelu
ceského strakateho skotu



« Cilem projektu je navrh systému, ktery by umoznil
kazdoro€ni publikovani vysledku srovnani vybranych hybridu
pro potfeby chovatelu dojnic.

\/ u v/

N/ u VAR ad

rozhodnout pro vybérove kritérium. Stravitelnost viakniny
(NDF) je dana geneticky, tudiz pfi vybéru hybridu se na nida
mnohem |Iépe spolehnout nez na jakykoliv jiny znak.

« Z hlediska hodnoceni krmné a vyzivné hodnoty je kukufice
velmi slozitou plodinou. Obsahuje dvé velmi odlisné Casti,
zrno a zbytek rostliny. Zalezi na jejich podilu na rostliné a
navic i na podilu v produktu (napf¥. zvysovanim strnisté se
zvysuje podil zrna). | ve zbytku rostliny jsou Casti s odlisnym
slozenim a vlastnostmi (stonek, listy, listeny, vieteno).
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Tématicky okruh 3, VE 01:

Charakteristika traveni frakci bilkovin a vliakniny
v bachoru a v duodenu prezvykavcu

Doc. Ing. Petr Homolka, CSc. Ph.D.
Ing. Radko Loucka, CSc.
Ing. Yvona Tyrolova



Dilci cile TO3 2012

« Potvrdit hypotézu, Zze systém zatizeni silazni
plachty na bocich silazniho zlabu pomoci
pneumatik je nedostatec¢ny, kolem pneumatik totiz
muze pod plachtu pronikat kyslik a vinkost, Cimz se
silaz u stény kazi.

» Potvrdit hypotézu, ze kvalita silaze izolované od
vnéjsiho prostredi silazni plachtou, na niz jsou
polozeny zatézove pytle, je vyznamné (P<0,05)
lepsi nez kvalita silaze zakryté klasickym systémem
se zatizenim silazni plachty pomoci pneumatik.

- Hypotezy byly potvrzeny.






Vysledky

 Nutri€ni hodnoty kukuficné silaze jsou vyznamné
(P<0,05) zavislé na pouzité technologii konzervace.

« Kvalitu silaze lze vyznamné (P<0,05) zlepsit, kdyz misto
zatéze silazni plachty pneumatikami budou pouzity
zatézové pytle naplnéné kacirkem a polozené tésné
jeden za druhym na silazni plachtu.

* Vyznamné rozdily (P<0,05) mezi pokusnou (pytle) a
klasickou variantou byly zjistény u obsahu susiny (366
vs. 344 g/kg), kyseliny mlec¢ne (0,93 vs. 0,38 %), pH
(4,53 vs. 4,82) a kyselosti vodniho vyluhu (850 vs. 532
mg KOH/100 g).



Silazovani a hodnoceni silazi hrachu setého

Hlavnim vystupem subetapy TO3,VEO1 Zaméru
skupiny konzervace byl v roce 2013 pfispevek

K silazovani a hodnoceni silazi hrachu setého,

z neéhoz vzeslo doporuceni pro praxi, kdy sklizet
hrach napfimo, kdy se zavadanim a jaky konzervacni
pripravek k tomu vyuzit. Vysledky byly uverejnény

v |F Casopise, certifikované metodice, na védeckeé
konferenci a v nékolika kapitolach odborné knihy
(Tfinacty a kol., 2013) ,Hodnoceni krmiv pro dojnice”,
ktera byla v roce 2013 ocenéna Zlatou medaili na
Narodni vystavé hospodarskych zvifat a zemédélské
techniky v Brne.



Studium zmén frakci dusikatych latek

» Bylo potvrzeno, ze pfi silazovani vojtésky pfi nizsi
susiné (31,5 %) s vyuzitim konzervantu na bazi
Kyseliny mravenci se uchova nejvice bilkovinné
frakce. Podil rozpustné nebilkovinné frakce u
zavadlé fezanky se zvysil po 60 dnech fermentace u
silaze bez konzervantu ze 45 % na 66,7%, tedy o
21.5 %, u silaze s inokulantem o0 21 % na 66,2% a s
Kyselinou mravenci o 16 % na 61,2%. Vysledkem je
muze byt pomerné vysoke procento (vice nez 60 %)
nebilkovinného dusiku, s ¢imz je nutné pocitat pfi
vypoctech krmnych davek pro prezvykavce.
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Doc. Ing. Petr Homolka, CSc. Ph.D.
Ing. Radko Loucka, CSc.
Ing. Yvona Tyrolova



Stimulator bachorové motoriky




Bachorova sténa s klky u
dojnice s Rumenfibe

Rumenfibe po vytazeni z
bachoru a omyti

J. Takahashi (2014)



« Ve vétsi peclivosti prace (dle soucasnych znalosti a zkusenosti).
» Pfebirani poznatku ze svéta aktivné a rychle (umoznit to, védét jak).

« Ziskavani novych poznatkl, zaméreni vyzkumu na problematiku nasi praxe
(zména systému zadavani grantt a hodnoceni vysledku).

« Sjednoceni metodik analyz a hodnoceni krmiv (alespon v Evropé).

* Pri vypoctech krmnych hodnot pouziti Cisel skuteCné zmérenych, a ne
tabulkovych (tyka se hlavné stravitelnosti).

 Vyvoj technologii rychlého screeningu s vyuzitim elektroniky
(elektronicky nos, NIRs, AgriNIRs, GPS), nutné jeji dokalibrovavani (nebat
se toho, Ze jsou zatim vysledky nepresné s velkymi odchylkami).

« Screening vyuzit k okamzité zméné, napr. aplikace aditiv podle susiny a
kvality porostu (GPS, AgriNIRs), nebo pro vypocCet krmné davky (NIRs).

 VVyvoj novych metodik (identifikace bakterii PCR polymerazové retézové reakce).

 Prizpusobeni technologie konzervace a aplikace aditiv podle toho,
jakym zviratum bude silaz zkrmovana, jak a kdy.



Jak se ma silazovat?

- Ke konzervaci pouzit krmivo, které je radné pripravené
(je pfi sklizni ve vhodném vegetacnim stadiu, ma
vhodnou susinu, obsah potfebnych latek a konzistenci).

« Vytvofit a udrzet v konzervovanéem krmivu anaerobni
prostredi, vhodné pro rychly rozvoj mléénych bakterii
(LAB), které z cukru rozpustnych ve vodé svymi zivotnimi
pochody vytvareji vhodne kyseliny, predevSim mléénou.

« Tim v silazovaném krmivu klesne hodnota pH natolik, ze
se stane nepfiznivou pro rust a aktivitu nezadoucich
skupin bakterii, zejména klostridii a enterobakterii. Snizi
se i aktivita bakterii LAB, které pokles pH zpusobily.



Spole¢ny jmenovatel



pouzitym surovinam (druhu pice, jeji silazni zralosti,
obsahu susiny, energie, nutricnich i antinutriCnich latek),

jejich zpracovani (fyzikalni, chemické, biologické), véetné
aplikace pripravku pro konzervaci,

zpusobu uskladnéni (anaerobni prostredi, jak rychle,
nakolik, jak dlouho, za jakych podminek vnéjsiho
prostredi),

vnéjsim vliviim (pocasi, pracovni sily, pfedpisy, zakony,
mistni zvyklosti),

spravneé volbé mechanizace a pfistrojového vybaveni,
postupu prace, zpusobu manipulace se silazi,

analyticke praci a hodnoceni



Silazovani vyzaduje komplexni pristup

- Jeden ukon navazuje na druhy, pokud se
v jednom udéla chyba, mulze se to projevit
v fadé dalsich.

- Vybér plodiny, sklizen, zpracovani, prisady,
pInéni, dusani, baleni (zakryvani), utésnéni
(pytle), ochrana pred poskozenim.

« Skladovani, aerobni stabilita, odbér, vzorkovani,
hodnoceni, zafazeni do krmneé davky, vedeni
databaze.

- Vyzkum a praxe — ruku v ruce! + zpétna vazba!




Dekuji za pozornost

D otazy




Spravna faremni praxe






Sklizen ve 2/3 mlécné linie

Sources” 6reg Roth, Penn"State
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Pomoci zafizeni, umisténého
na zadnim Celu korby jde
mlato primo do sil. vaku




Protoze kdyz to
neudelate spravne,
dopadne to nasledovne:















Penicillium roqueforti




Monascus ruber
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Rozdily v narocich na silaze
pro produkci bioplynu a mléka

Agrotechnika B: hustgjsi seti  M: presngjsi seti
Kvalita B: vysoky vynos M: vyssSi strnisté
Sklizen B: pozdéjsi M: 2/3 mlécéné linie
Struktura B: kratka fezanka M: separator 8 mm
Konzervanty B:ne, L. buchneriM: ano, | chemie
Fermentace B: kraisi, 2 tydny M: min. 4 tydny
Velikost sila  B: obrovska M: dle poctu krav
Vyskavrstvy  B:>5m M: neprepliovat
Zakryti B: ¢asto ne M: nutné, dukladné
Odbér B: dost vysoky, M: podle poctu zv.



KONZERVACE KUKURICNEHO ZRNA VLASTNI TECHNIKOU NA FARME

1) Sklizen kukuficného zrna kombajnem pfi vihkosti 30 %
navezeni na kupu do mista drceni

2) Priprava fezacky-nastavec na sikmy dopravnik, priprava
davkovaciho —zasobniho sila, dopravniku, pasu, vycisténi
jamy, zajisténi konzervantu na silaz a plachet

3) Z hromady naklada nakladac do zasobniku kukufici,
plynule davkuje na pas ktery pada do pficného
dopravniku rezacCky, fezaCka reze- drti a aplikuje
konzervant ( laktysil a pod- probioticky)

4) Drcené zrno pada do vle€ky to se navazi do jamy, macka
po naplnéni se jama uzavre a zatizi

© SAATBAU LINZ30. Oktober 2014









“DRCENI A APLIKACE SILAZNIHO -
KONZERVANTU
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